
فیلترهای نانوکربن؛
انقلاب سیاه‌رنگ در تصفیه آب پاک

در آینده‌ای نه‌چندان دور، ممکن است مراجعه به پزشک به‌جای آزمایش خون،

مراجعه به پزشک به‌جای آزمایش خون، سونوگرافی یا حتی بیوپسی، تنها نیازمند

سونوگرافی یا حتی بیوپسی، تنها نیازمند یک بازدم ساده باشد. تصوری شبیه به

یک بازدم ساده باشد. تصوری شبیه به داستان‌های علمی‌تخیلی، اما اکنون با

داستان‌های علمی‌تخیلی، اما اکنون با کمک نانوفناوری به واقعیت نزدیک شده

کمک نانوفناوری به واقعیت نزدیک شده است

است. در قلب این تحول، حسگرهای نانولوله‌ای

در قلب این تحول، حسگرهای نانولوله‌ای کربنی قرار دارند؛ ابزارهایی فوق‌پیشرفته

کربنی قرار دارند؛ ابزارهایی فوق‌پیشرفته که می‌توانند تنها با تحلیل ترکیبات

که می‌توانند تنها با تحلیل ترکیبات موجود در هوای بازدم انسان، اطلاعات

موجود در هوای بازدم انسان، اطلاعات دقیقی درباره وضعیت سلامت او ارائه

دقیقی درباره وضعیت سلامت او ارائه دهند

دهند. نویسنده: شیما شعبانی

هورمون‌ها و مسکن‌هایی مثل ایبوپروفن را با دقت بالا از آب حذف کند، کاری که فیلترهای

دقت بالا از آب حذف کند، کاری که فیلترهای قدیمی به سختی انجام می‌دهند

قدیمی به سختی انجام می‌دهند.
نانوکربن‌ها فقط جذب نمی‌کنند، بلکه بسیاری

نانوکربن‌ها فقط جذب نمی‌کنند، بلکه بسیاری از آلاینده‌ها را به صورت شیمیایی تجزیه

از آلاینده‌ها را به صورت شیمیایی تجزیه می‌کنند، درست مثل یک فیلتر-کاتالیزگر

می‌کنند، درست مثل یک فیلتر-کاتالیزگر!
مثلا نانولوله‌های کربنی می‌توانند تا ٪۸۹

مثلا نانولوله‌های کربنی می‌توانند تا ۸۹٪ آرسنیک آب را حذف کنند؛ عددی بسیار بالاتر از۹

آرسنیک آب را حذف کنند؛ عددی بسیار بالاتر از ۰۵-۰۶٪ در فیلترهای معمولی


ساختار و تفاوت‌ها؛ پشت پرده قدرت نانوکربن‌ه۶۵
۰-۰۶٪ در فیلترهای معمولی.

ساختار و تفاوت‌ها؛ پشت پرده قدرت نانوکربن‌ها
کربن فعال سنتی از زغال‌سنگ، پوست نارگیل

کربن فعال سنتی از زغال‌سنگ، پوست نارگیل یا چوب تهیه می‌شود، دارای ساختار متخلخل

یا چوب تهیه می‌شود، دارای ساختار متخلخل است و عمدتاً آلاینده‌ها را به سطح خود

است و عمدتاً آلاینده‌ها را به سطح خود می‌چسباند. اما نانوکربن‌ها شامل نانولوله‌ها،

می‌چسباند. اما نانوکربن‌ها شامل نانولوله‌ها، گرافن و گرافن اکسید هستند که با روش‌های

گرافن و گرافن اکسید هستند که با روش‌های پیشرفته‌ای ساخته شده و می‌توانند با

پیشرفته‌ای ساخته شده و می‌توانند با گروه‌های عاملی خاص اصلاح شوند تا نسبت

گروه‌های عاملی خاص اصلاح شوند تا نسبت به آلاینده‌های مختلف حساسیت داشته

به آلاینده‌های مختلف حساسیت داشته باشند. برخی از آنها حتی خاصیت

باشند. برخی از آنها حتی خاصیت الکتروشیمیایی دارند و آلاینده‌ها را اکسید یا

الکتروشیمیایی دارند و آلاینده‌ها را اکسید یا احیا می‌کنند

احیا می‌کنند!

تصور کنید با یک لیوان آب، بیش از ۰۰۲ ترکیب دارویی، میکروپلاستیک‌ها و فلزات سنگین به۲۰

دارویی، میکروپلاستیک‌ها و فلزات سنگین به بدن شما وارد شود! این دیگر داستانی تخیلی

بدن شما وارد شود! این دیگر داستانی تخیلی نیست، بلکه واقعیتی تلخ در بسیاری از

نیست، بلکه واقعیتی تلخ در بسیاری از شهرهای صنعتی جهان است. در این شرایط،

شهرهای صنعتی جهان است. در این شرایط، فناوری‌های قدیمی تصفیه آب پاسخگو

فناوری‌های قدیمی تصفیه آب پاسخگو نیستند. اینجاست که نانوکربن‌ها وارد میدان

نیستند. اینجاست که نانوکربن‌ها وارد میدان می‌شوند؛ نسل جدیدی از فیلترها با قدرتی

می‌شوند؛ نسل جدیدی از فیلترها با قدرتی فراتر از کربن فعال سنتی


نانوکربن‌ها چه جادویی دارند
فراتر از کربن فعال سنتی.

نانوکربن‌ها چه جادویی دارند؟
اگر کربن فعال مثل یک اسفنج معمولی باشد،

اگر کربن فعال مثل یک اسفنج معمولی باشد، نانوکربن‌ها همان اسفنج هوشمندی هستند

نانوکربن‌ها همان اسفنج هوشمندی هستند که انتخاب می‌کنند چه چیزی را جذب کنند و

که انتخاب می‌کنند چه چیزی را جذب کنند و چه چیزی را رها کنند! آنها در مقیاس اتمی

چه چیزی را رها کنند! آنها در مقیاس اتمی طراحی شده‌اند و توان جذب آلاینده‌ها را به

طراحی شده‌اند و توان جذب آلاینده‌ها را به طرز شگفت‌آوری افزایش داده‌اند

طرز شگفت‌آوری افزایش داده‌اند.
هر گرم کربن فعال معمولی سطحی برابر با

هر گرم کربن فعال معمولی سطحی برابر با یک زمین فوتبال دارد

یک زمین فوتبال دارد!
نانوکربن‌ها مثل گرافن و نانولوله‌های کربنی

نانوکربن‌ها مثل گرافن و نانولوله‌های کربنی این سطح را دو برابر یا حتی بیشتر می‌کنند.

این سطح را دو برابر یا حتی بیشتر می‌کنند. این فناوری قادر است داروهای مقاوم مثل

این فناوری قادر است داروهای مقاوم مثل آنتی‌بیوتیک‌ها

آنتی‌بیوتیک‌ها،



آینده‌ای روشن با نانوکربن‌ها
شاید باورش سخت باشد، اما همین ذرات ریز

شاید باورش سخت باشد، اما همین ذرات ریز سیاه‌رنگ می‌توانند آب ما را شفاف‌تر و پاک‌تر
سیاه‌رنگ می‌توانند آب ما را شفاف‌تر و پاک‌تر کنند. با وجود چالش‌هایی مثل هزینه تولید و
کنند. با وجود چالش‌هایی مثل هزینه تولید و مسائل زیست‌محیطی، نانوکربن‌ها به امید
مسائل زیست‌محیطی، نانوکربن‌ها به امید بزرگ بشریت برای مقابله با بحران آب تبدیل
بزرگ بشریت برای مقابله با بحران آب تبدیل شده‌اند

شده‌اند.
اگر فردا قرار باشد آبی بنوشید که از فیلتری

اگر فردا قرار باشد آبی بنوشید که از فیلتری عبور کرده، احتمالاً این فیلتر دیگر کربن فعال
عبور کرده، احتمالاً این فیلتر دیگر کربن فعال قدیمی نیست، بلکه نانویی، هوشمند و کاملاً
قدیمی نیست، بلکه نانویی، هوشمند و کاملاً آینده‌نگر است
آینده‌نگر است.

کاربردهای واقعی و شگفت‌انگیز
محققان TIM از گرافن اکسید برای حذف

MIاز گرافن اکسید برای حذف فلزات سنگین در مناطق محروم هند استفاده TIM محققان
فلزات سنگین در مناطق محروم هند استفاده می‌کنند
می‌کنند.
شرکت anasauqA فیلترهای خانگی دو

Aquasanفیلترهای خانگی دو مرحله‌ای ساخته که داروها و کلر را به طور anasauqA شرکت
مرحله‌ای ساخته که داروها و کلر را به طور دقیق حذف می‌کنند
دقیق حذف می‌کنند.
بیمارستان‌های ژاپنی از فیلترهای نانوکربنی

بیمارستان‌های ژاپنی از فیلترهای نانوکربنی برای پاکسازی فاضلاب از مواد شیمی‌درمانی
برای پاکسازی فاضلاب از مواد شیمی‌درمانی بهره می‌برند

نانوکربن‌ها؛ آیا بی‌خطر هستند
بهره می‌برند.

نانوکربن‌ها؛ آیا بی‌خطر هستند؟
هرچند نانوکربن‌ها در فیلترها ثابت هستند و

هرچند نانوکربن‌ها در فیلترها ثابت هستند و وارد آب نمی‌شوند، اما ورود احتمالی نانوذرات
وارد آب نمی‌شوند، اما ورود احتمالی نانوذرات به محیط‌زیست می‌تواند پیامدهای نامعلوم
به محیط‌زیست می‌تواند پیامدهای نامعلوم داشته باشد. به همین دلیل تحقیقات
داشته باشد. به همین دلیل تحقیقات گسترده‌ای برای بررسی ایمنی زیستی و محیطی
گسترده‌ای برای بررسی ایمنی زیستی و محیطی این فناوری در جریان است
این فناوری در جریان است.

”

“ما تنها مصرف‌کننده منابع طبیعی نیستیم؛ بلکه نگهبان میراثی هستیم که نسل‌های آینده به ما
نگهبان میراثی هستیم که نسل‌های آینده به ما سپرده‌اند

سپرده‌اند.
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