
بازرسی نفت و گاز؛
از اکتشاف تا ایمنی پایدار نویسنده: مهدی امینی

بازرسی در صنعت نفت و گاز، یکی از ارکان اساسی تضمین ایمنی، کیفیت و بهره‌وری در زنجیره تولید انرژی است. در شرایطی که موضوع ناترازی انرژی به یکی از دغدغه‌های

زنجیره تولید انرژی است. در شرایطی که موضوع ناترازی انرژی به یکی از دغدغه‌های اصلی کشورها تبدیل شده، نمی‌توان از اهمیت نظارت دقیق در این صنعت راهبردی

اصلی کشورها تبدیل شده، نمی‌توان از اهمیت نظارت دقیق در این صنعت راهبردی چشم‌پوشی کرد. بازرسی‌های تخصصی از مرحله اکتشاف تا توزیع نهایی، نقشی حیاتی

چشم‌پوشی کرد. بازرسی‌های تخصصی از مرحله اکتشاف تا توزیع نهایی، نقشی حیاتی در جلوگیری از نشت، انفجار، آسیب‌های زیست‌محیطی، خرابی تجهیزات و اتلاف منابع

در جلوگیری از نشت، انفجار، آسیب‌های زیست‌محیطی، خرابی تجهیزات و اتلاف منابع دارند

دارند.

فناوری‌های نوین در بازرسی نفت و گاز
ربات‌های بازرسی هوشمن

ربات‌های بازرسی هوشمند
ربات‌های زمینی و زیرآبی برای بررسی خطوط

ربات‌های زمینی و زیرآبی برای بررسی خطوط لوله، مخازن و سکوهای نفتی استفاده

لوله، مخازن و سکوهای نفتی استفاده می‌شوند. این ربات‌ها به سنسورهای تصویری،

می‌شوند. این ربات‌ها به سنسورهای تصویری، حرارتی و مغناطیسی مجهز هستند و دقت

حرارتی و مغناطیسی مجهز هستند و دقت بازرسی را افزایش می‌دهند. مهم‌تر آنکه، نیاز به

بازرسی را افزایش می‌دهند. مهم‌تر آنکه، نیاز به حضور انسان در محیط‌های پرخطر را کاهش

حضور انسان در محیط‌های پرخطر را کاهش می‌دهند

می‌دهند.

۴. بازرسی پالایشگاه‌ها و پتروشیمی‌ها
در واحدهای فرآیندی، تست‌های دوره‌ای

در واحدهای فرآیندی، تست‌های دوره‌ای تجهیزات تحت فشار، برج‌های تقطیر،

تجهیزات تحت فشار، برج‌های تقطیر، دیگ‌های بخار و مبدل‌های حرارتی انجام

دیگ‌های بخار و مبدل‌های حرارتی انجام می‌شود. کنترل سیستم‌های احتراق، کاهش

می‌شود. کنترل سیستم‌های احتراق، کاهش آلاینده‌ها، و پایش انتشار COVها و گازهای

VOها و گازهای گلخانه‌ای، بخشی از اقدامات نظارتی در اینCOV آلاینده‌ها، و پایش انتشار

گلخانه‌ای، بخشی از اقدامات نظارتی در این بخش است


۵. بازرسی در ذخیره‌سازی و حمل‌ونق
بخش است.

۵. بازرسی در ذخیره‌سازی و حمل‌ونقل
بازرسی دقیق مخازن زمینی، ساحلی و

بازرسی دقیق مخازن زمینی، ساحلی و شناورها پیش از بارگیری و پس از تخلیه،

شناورها پیش از بارگیری و پس از تخلیه، نمونه‌برداری از مواد نفتی و صدور گواهی‌های

نمونه‌برداری از مواد نفتی و صدور گواهی‌های کمیت و کیفیت، از مراحل مهمی هستند که

کمیت و کیفیت، از مراحل مهمی هستند که از آلودگی و خسارات اقتصادی جلوگیری

از آلودگی و خسارات اقتصادی جلوگیری می‌کنند


۶. بازرسی‌های زیست‌محیطی و ایمن
می‌کنند.

۶. بازرسی‌های زیست‌محیطی و ایمنی
تأثیر آلاینده‌ها بر کیفیت هوا و سلامت

تأثیر آلاینده‌ها بر کیفیت هوا و سلامت انسان‌ها مورد ارزیابی قرار می‌گیرد.

انسان‌ها مورد ارزیابی قرار می‌گیرد. سیستم‌های مدیریت پسماند و کنترل انتشار

سیستم‌های مدیریت پسماند و کنترل انتشار بررسی می‌شوند و رعایت استانداردهای

بررسی می‌شوند و رعایت استانداردهای بین‌المللی مانند APE و OSI الزامی است

ISEP
بین‌المللی مانند APE و OSI الزامی است.
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بین‌المللی مانند APE و OSI الزامی است.

۱. بازرسی در مرحله اکتشاف و حفاری
در آغاز مسیر، بازرسی‌ها با هدف اطمینان از

در آغاز مسیر، بازرسی‌ها با هدف اطمینان از ایمنی دکل‌های حفاری و تجهیزات حساس آغاز

ایمنی دکل‌های حفاری و تجهیزات حساس آغاز می‌شوند. این مرحله شامل ارزیابی

می‌شوند. این مرحله شامل ارزیابی زمین‌شناسی، بررسی فشار مخازن و پایش

زمین‌شناسی، بررسی فشار مخازن و پایش سلامت سازه‌های حفاری است. عملکرد

سلامت سازه‌های حفاری است. عملکرد صحیح این تجهیزات برای جلوگیری از بروز

صحیح این تجهیزات برای جلوگیری از بروز حوادث ناگوار بسیار حیاتی است


۲. بازرسی در مرحله استخراج و تولی
حوادث ناگوار بسیار حیاتی است.

۲. بازرسی در مرحله استخراج و تولید
در این مرحله، تمرکز بازرسی‌ها بر کنترل

در این مرحله، تمرکز بازرسی‌ها بر کنترل کیفیت پمپ‌ها، کمپرسورها، سیستم‌های

کیفیت پمپ‌ها، کمپرسورها، سیستم‌های کنترل فشار و دما است. شناسایی و پایش

کنترل فشار و دما است. شناسایی و پایش گازهای خطرناک مانند متان و سولفید

گازهای خطرناک مانند متان و سولفید هیدروژن، از جمله اقداماتی است که از بروز

هیدروژن، از جمله اقداماتی است که از بروز حوادث شغلی و نشت‌های خطرناک جلوگیری

حوادث شغلی و نشت‌های خطرناک جلوگیری می‌کند


۳. بازرسی خطوط انتقال و لوله‌ه
می‌کند.

۳. بازرسی خطوط انتقال و لوله‌ها
انتقال ایمن مواد نفتی و گازی نیازمند نظارت

انتقال ایمن مواد نفتی و گازی نیازمند نظارت دقیق بر خطوط لوله است. تست فشار

دقیق بر خطوط لوله است. تست فشار هیدرواستاتیک، نشتی‌یابی با ابزارهای

هیدرواستاتیک، نشتی‌یابی با ابزارهای هوشمند )مانند SDL و llaBtramS(، بررسی

SmartBal LDو ،MCP و GVCD بررسی خوردگی با روش‌های ،)llaBtramS و SDL هوشمند )مانند

PC DCVو همچنین استفاده از ربات‌ها و پهپادها برای ،MCP و GVCD خوردگی با روش‌های

همچنین استفاده از ربات‌ها و پهپادها برای بررسی مسیرهای صعب‌العبور از جمله

بررسی مسیرهای صعب‌العبور از جمله روش‌های رایج در این مرحله است


روش‌های رایج در این مرحله است.
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Underwater NDبرای بررسی سکوهای دریایی و خطوط لوله زیر
)TDN retawrednU( بازرسی غیـرمخرب زیرآبـی

برای بررسی سکوهای دریایی و خطوط لوله زیر آب، از VORها و پهپادهای زیردریایی استفاده
ROها و پهپادهای زیردریایی استفاده می‌شود. روش‌هایی مانند اولتراسونیک، جریانVOR آب، از

می‌شود. روش‌هایی مانند اولتراسونیک، جریان گردابی و ذرات مغناطیسی، آسیب‌ها را بدون
گردابی و ذرات مغناطیسی، آسیب‌ها را بدون تخریب سازه شناسایی می‌کنند

 بازرسی در صنعت نفت و گاز، فرایندی
تخریب سازه شناسایی می‌کنند.

 بازرسی در صنعت نفت و گاز، فرایندی چندمرحله‌ای، دقیق و فناورمحور است که در
چندمرحله‌ای، دقیق و فناورمحور است که در هر گام از تولید انرژی، تضمین‌کننده سلامت
هر گام از تولید انرژی، تضمین‌کننده سلامت انسان، محیط زیست و زیرساخت‌هاست.
انسان، محیط زیست و زیرساخت‌هاست. حرکت به سوی فناوری‌های نوین و بومی‌سازی

حرکت به سوی فناوری‌های نوین و بومی‌سازی ابزارهای بازرسی، می‌تواند مسیر صنعت انرژی
ابزارهای بازرسی، می‌تواند مسیر صنعت انرژی ایران را در برابر چالش‌های آینده هموارتر سازد
ایران را در برابر چالش‌های آینده هموارتر سازد.

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین
الگوریتم‌های هوش مصنوعی داده‌های بازرسی

الگوریتم‌های هوش مصنوعی داده‌های بازرسی را تحلیل می‌کنند و در پیش‌بینی خرابی‌ها و
را تحلیل می‌کنند و در پیش‌بینی خرابی‌ها و بهینه‌سازی تعمیرات نقش دارند. این فناوری
بهینه‌سازی تعمیرات نقش دارند. این فناوری به ارتقای مدیریت ریسک و ایمنی در خطوط
به ارتقای مدیریت ریسک و ایمنی در خطوط انتقال و پالایشگاه‌ها کمک می‌کند

بومی‌سازی فناوری در ایرا
انتقال و پالایشگاه‌ها کمک می‌کند.

بومی‌سازی فناوری در ایران
شرکت‌های ایرانی مانند پناه‌ساز ایران موفق به

شرکت‌های ایرانی مانند پناه‌ساز ایران موفق به ساخت توپک‌های هوشمند LFM شده‌اند. این
MFشده‌اند. این ابزارها قادرند ترک‌ها و خوردگی‌های داخلی LFM ساخت توپک‌های هوشمند

ابزارها قادرند ترک‌ها و خوردگی‌های داخلی خطوط لوله را شناسایی کرده و گزارش‌های
خطوط لوله را شناسایی کرده و گزارش‌های تحلیلی دقیق ارائه دهند


تحلیلی دقیق ارائه دهند.

Smart Pigginامکان بررسی TU و LFM توپک‌های هوشمند
)gniggiP tramS( فناوری پیگرانی هوشمند

UMFامکان بررسی داخلی خطوط لوله را بدون توقف عملیات TU و LFM توپک‌های هوشمند
داخلی خطوط لوله را بدون توقف عملیات فراهم می‌کنند. این فناوری ترک‌ها، خوردگی‌ها
فراهم می‌کنند. این فناوری ترک‌ها، خوردگی‌ها و ناهنجاری‌های ساختاری را با دقت بالا
و ناهنجاری‌های ساختاری را با دقت بالا شناسایی می‌کند


اینترنت اشیاء )ToI( و پایش لحظه‌ا
شناسایی می‌کند.

Ioبا نصب سنسورهای هوشمند بر روی
اینترنت اشیاء )ToI( و پایش لحظه‌ای

با نصب سنسورهای هوشمند بر روی تجهیزات، داده‌هایی مانند فشار، دما، لرزش و
تجهیزات، داده‌هایی مانند فشار، دما، لرزش و نشتی به‌صورت لحظه‌ای پایش می‌شوند.




نشتی به‌صورت لحظه‌ای پایش می‌شوند. 


